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Potencia edlica Instalada en el mundo

Primer semestre. Potencia instalada
17.613 MW

Rest of the world 9%

China 98'588 7'175
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2 USA 61'946 835
Australia 4% 3 Germany 36'488 1'830
4 Spain 22'970 01
5 India* 21262 1112
6 UnitedKingdom  11'180 649
7 France 852 338
8 Italy 8'586 30
9 Canada 8'526 723
10 Denmark 4'855 83
11 Portugal 4'829 105
12 Sweden 4'824 354
13 Brazil 4'700 1'301
14 Australia 3'748 699
15 Poland 3'727 337
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Evolucion de los aerogeneradores
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1° Riesgo de Incendios en Aerogeneradores
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Consecuenclas de los incendios en
aerogeneradores

— ] T

Personal de mantenimiento Incendios forestales Dafios materiales, pérdida de produccién
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Principales caracteristicas del riesgo

« Elevado concentracion de calor en la gondola

* Fuentes potenciales de ignicion dentro de la gondola

« Caida de rayo

« Trabajos de mantenimiento en caliente

« Dificultades para la lucha contra incendios

« Localizacion compleja y en algunos caso de dificil acceso
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Materiales, calor y fuentes de ignicion
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Caidas de rayos

Origen % N ° Siniestros % Coste Siniestros
Mecéanico 40 40
Incendio 7 9

Tormenta (viento, 4 2
etc.)
Disponibilidad 1 0
Otros 28 24
(cortocircuitos,
etc.)
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Trabajos de mantenimiento en caliente

- Soldadura
- Mecanizados
- Limpiezas con disolventes

- Pruebas eléctricas
* Arco eléctrico
» Cortocircuito

T
bl Al
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Dificultades para la lucha contra incendios

- Espacios reducidos
- Uso de equipos anticaidas
- Aceites, grasas
- Visibilidad
- Accesos
* Buje
* Interior de pala
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Localizacion compleja, dificultades en los accesos
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Normativa especifica proteccion contra incendios

- Directriz Europea Proteccion contra incendios en aerogeneradores

- UNE EN 50308 Aerogeneradores Medidas de proteccion. Requisitos
para disefio, operacion y mantenimiento

- UNE EN 61400 -24 Aerogeneradores Proteccion contra el rayo.
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Prevencion y proteccion contra incendios en aerogeneradores

- Uso de materiales de dificil ignicion

- Monitorizacion de puntos criticos

- Proteccion contra el rayo

- Deteccion temprana de incendios

- Parada completa de aerogenerador en caso incendio
- Formacion de los operadores eolicos

- Sistemas automaticos de extincion de incendios

- Plan de emergencia
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Monitorizacidn puntos criticos del aerogenerador

Implementacion Visual Principal Centralizada Implementacién Visual Local por Aerogenerador

Estado
Rodamientos

Tendencia ‘
Temperaturas
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Proteccion contra el rayo en el aerogenerador

- Valoracion de la exposicion a los rayos

- Proteccion de los componentes de aerogenerador

- Puesta a tierra de aerogenerador y del parque edlico

- Seguridad del personal

- Documentacion del sistema de proteccion contra el rayo
- Inspecciones del sistema de proteccion contra el rayo
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Formacion, Capacitacion de los Operadores Eolicos

- Procedimientos e instrucciones operativas, trabajos en caliente

- Equipamientos adecuados a las situaciones de riesgos previsibles
- Técnicas formativas

- Procesos de capacitacion

- Incorporacion de las nuevas tecnologias

- Riegos especificos (arco eléctrico)
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Planes de Autoproteccion

- Debe afrontar de forma especifica los factores de riesgo del Parque Edlico
- Establecer una organizacion operativa y dindmica

- Coordinacion efectiva con recursos externos

- Aprovechamiento al maximo de la nuevas tecnologias

- Entrenamiento

Aplicacion gestion de la autoproteccion Streaming de video
. . lﬂ,’/
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Tuxte legal | Estadisticas | Contacto | Politica de privacidad
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2° Los Parques Eolicos y la prevencion de
Incendios forestales

Poligono Mocholi, C/ Rio Elorz, nave 13E, 31110 NOAIN (Navarra) Tel: (+34) 948-214040 - Fax: (+34) 948-214041
tesicnor@tesicnor.com




:.: TESiCI’lOF www.tesichor.com

El valor anadido de los parques eodlicos

EMPLEO LOCAL

PRECOZ DE INTERVENCION
INDENDIOS . — INCENDIOS
Ty ol ACCIDENTES
AVISO DE
INUNDACIONES CORTAFUEGO
PROTECCION
CONTRA EL RAYO
VELOCIDAD DEL
VIENTO PISTAS )
EMERGENCIAS EXPLOTACION DEL
MONTE
SISMOGRAFOS REFERENCIA

LOCALIZACION DE
PERSONAS PERDIDAS
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Equipamiento de comunicacidon de
emergencias (sistema completo)

Centro de control Responsable
del sistema /.
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Incendios

* Prediccion
— Mediante sensores de temperatura, humedad, caida de

rayos... se pueden detectar situaciones de elevado riesgo
de incendio.

« Deteccion y vigilancia de la evolucion
— Mediante camaras terrestres.
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Incendios — Camaras terrestres

« DetecciOn cercana;

— Se puede detectar incendios en etapas tempranas (faciles de
extinguir).

— Disponer de informacion visual sobre el origen del fuego.

- Seguimiento por zonas de la evolucion del incendio
(planificacidon):

— Altura de las llamas.
— Temperaturas.
— Direccidn del viento en la zona.
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Incendios — Camaras terrestres

Visible Infrarrojo

Deteccion de puntos calientes

Pt

Deteccion robusta

Deteccion de columnas de humo
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Incendios — Camaras terrestres

 Equipamiento:
— Diversas empresas.
— Soluciones relativamente recientes.:
« Comprobar su fiabilidad.

* Incluso comparar los resultados de diversos
fabricantes.

« Coste elevado de los equipamientos por el momento.
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Emergencias climatoldgicas

« Aumentar la disponibilidad de informaciéon meteorologica
a bajo coste (disponibilidad de alimentacion y
comunicaciones).

* Prevenir situaciones de riesgo:
— Contaminacion
— Inundaciones
— Vientos fuertes
— Radiacion solar elevada
— Situaciones de alto riesgo de incendios
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Emergencias climatoldgicas

 Equipamiento:
— Muchas empresas.
— Soluciones muy utilizadas en la practica.
— Poca necesidad de pruebas.

« Empresas con soluciones interesantes:
— Delta-T
— Climatronics
— Campbell Scientific
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Comunicaciones

 Dos alternativas:
— Aprovechamiento de las comunicaciones ya existentes.

— Creacion de nuevas redes que permitan disponer de una
red parque a parque en caso de problemas en Internet.
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Conclusiones

« Certificacion del aerogenerador intrinsecamente seguro frente al
Incendio, para emplazamiento en lugares de riesgo forestal y
publico.

* |nvestigacion en materiales y monitorizacion aplicado al
aerogenerador.

« Evaluacion del riesgo de incendio en parques existentes.

» Aplicacion de medidas técnicas viables, gue mejoren la seguridad
contra incendios en parques en explotacion.

» Mejorar los planes de autoproteccion y aplicar las nuevas
tecnologias

« Capacitacion de los operadores eolicos para la intervencion en
emergencias

« Mejorar la coordinacion con medios externos

« Utilizacion de los parques edlicos en la prevencion de incendios
forestales
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iMuchas Gracias por su atencion!
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